相似三角形的应用·射影定理（教学设计）
怀化市铁路第一中学 高用

一、教材衔接分析

初中阶段，《相似三角形的应用》是湖南教育出版社义务教育教科书《数学》九年级上册第3章第五节内容，射影定理以习题的形式出现在第3章复习题B组第12题，属于基于教材又高于教材的拓展性内容，学习射影定理可以进一步熟练掌握相似三角形的应用，同时也是相似三角形应用得出的重要结论，其本质是一种特殊且非常常见的相似三角形模型，熟悉这种模型对于很多平面几何问题的证明有非常重要的作用．高中阶段，原人教A版《数学》选修4-1《几何证明选讲》中专门有一节《直角三角形的射影定理》，在新高中课程中，相似三角形的应用和射影定理在基本不等式的几何解释、平面向量、立体几何和解析几何中都有重要的应用，还是物理学科中力的分析、几何光学等的重要数学基础．另外，平面几何证明思路的探寻过程中常用执果索因的方法，也就是高中阶段所说的分析法，这是思维层面的初高中衔接．
二、教学目标

1、能够熟练应用相似三角形证明射影定理及一些简单问题，发展学生几何直观、逻辑推理的核心素养；
2、理解射影定理、熟悉射影定理的基本图形，并能利用射影定理求解和证明一些简单问题．
三、教学重难点
教学重点：

1、熟练应用相似三角形的性质；

2、理解射影定理、熟悉射影定理的基本图形，熟练利用射影定理求解或证明问题．
教学难点：

熟练应用相似三角形的性质、射影定理解决问题
四、教学方法

从回顾相似三角形的性质和判定定理入手，先探究射影定理，再引申到“歪射影定理”，形成问题探究、基础训练、思维拓展、反思提高四个教学环节．采取课堂讨论、问题探究的教学方法，发挥教师的主导作用，尽可能调动学生的积极性，参与到学习中来，学会构建数学模型解题，让学生在愉快的氛围中自然构建自己的知识体系．
五、教学过程

（一）旧知回顾
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相似三角形的判定：

1、平行于一边的直线截得的三角形与原三角形相似；

2、两角对应相等；

3、三边对应成比例；
4、两边对应成比例且夹角相等．
若两三角形相似，则
1、对应长度成比例，2、对应角相等．
【设计意图】通过复习相似三角形判定方法和两三角形相似可以得到的结论，为进一步熟练应用相似三角形定下基调，更为探究射影定理作准备．
（二）问题探究
探究1：如图，在
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中，
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问题：图中有哪些相似三角形？由这些相似三角形，你能得到哪些与长度有关的结论？
（学生自行探究并上黑板展示，教师点评并加以引导）
例如，由
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类似地，可得
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【设计意图】通过引导学生自主探究射影定理，使学生进一步熟练应用相似三角形，同时在已有的知识基础上探究新知，符合学生最近发展区，体现数学自然生成的教学理念．
注意到，
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，垂足为
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探究1得到的三个等式都反映了两直角边在斜边上的射影与其他线段之间的关系，因而称之为射影定理．
直角三角形中的射影定理：

直角三角形斜边上的高是两直角边在斜边上射影的比例中项，两直角边分别是它们在斜边上的射影与斜边的比例中项．
（教师强调射影定理的图形特征：“双垂直结构”）

【设计意图】介绍射影定理命名的缘由，让学生对定理理解更加形象、深刻，也使学生对射影定理的识记更加容易，培养学生用模型解决问题的能力．
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定理的初步应用

例1 如图，圆
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【解析】

在
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【设计意图】通过例1对射影定理进行最直接、最简单的运用，让学生基本熟悉射影定理．
思考：若
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【设计意图】在例1的基础上进行一般化，通过观察
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长度的变化得到不等式
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，为高中学习基本不等式、理解基本不等式作铺垫．
探究2：如图，已知
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．是否还能得到类似在直角三角形中射影定理的结论？
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（学生自主探究，并展示成果）

成果展示：因为
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教师点评：虽然
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不是直角三角形，
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，从而仍得到一个类似直角三角形中射影定理的结论
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，我们形象地称之为“歪射影定理”．
【设计意图】“歪射影定理”的基本图形是一种较为常见的相似三角形的形式，通过“歪射影定理”的探究，主要是让学生熟悉这种相似三角形的图形结构特征，建立起一种解题模型，在较为复杂的证明问题中能快速识别图形，并用相似三角形求解．同时，引入“歪射影定理”还可以激发学生的学习兴趣，可以为今后学习圆幂定理奠定基础． 
（三）应用提升
例2 如图，
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【思路分析】

要证
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不难发现
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则只要证
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，这就是射影定理，于是思路打通．
【证明】
由射影定理可得
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例3 如图，点
[image: image91.wmf]D

为
[image: image92.wmf]RtABC

D

直角边斜边
[image: image93.wmf]AC

延长线上一点，连接
[image: image94.wmf]BD

．过点
[image: image95.wmf]A

分别作
[image: image96.wmf]BC

、
[image: image97.wmf]BD

的垂线，垂足分别为
[image: image98.wmf],

EF

，连接
[image: image99.wmf]EF

．
[image: image120.emf]B

C

A

D

E

F

求证：
[image: image100.wmf]EFBDBECD

×=×

．
【思路分析】

要证
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，联系题目的垂直条件，容易想到射影定理
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【证明】

由射影定理，有
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【设计意图】通过例2和例3，使学生进一步熟练应用相似三角形和射影定理、熟悉定理的基本图形，体会结论倒推法分析证明思路的思维方法，提升学生思维能力．
（四）课堂小结

1、射影定理、歪射影定理及其图形特征，本质上是一种特殊且常见的相似三角形模型；

2、平面几何证明思路探寻方法：结论倒推法（执果索因法）．
【设计意图】通过课堂小结进一步巩固本节课所学所得．
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